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 كارشناسي موردكاوي مقدمه

 مصنوعي، هوش  و رباتيك همچون نوين هايفناوري  از گيريبهره با مختلف صنايع امروز، دنياي در
 بازوهاي از ايفزاينده طوربه بنديبسته  خطوط و توليدي هايكارخانه .كنند مي  تجربه را عميقي تحولات
  عملكرد، سازيبهينه  براي خودكار كنترل و هوشمند هايالگوريتم ماشين، بينايي هايسيستم رباتيك،
 . نمايند مي  استفاده خطا كاهش و وريبهره افزايش

 فني ارزيابي در كليدي نقش كارخانجات تأسيسات و ماشين  برق، رشته رسمي كارشناسان ميان، اين در
 ارزش  تحليل و پيمانكاري اختلافات اي،بيمه حقوقي، دعاوي در ويژهبه  ها سامانه نوع اين مالي و

 خودكار بنديبسته خط  يك ارزيابي و تحليل موردكاوي، اين موضوع. نمايند مي ايفا نامشهود هايدارايي 
 سيستم رباتيك، بازوي شامل  هوشمند  رباتيك سامانه از  كه است غذايي مواد توليد  كارخانه يك در

 . بردمي بهره مصنوعي هوش  بر مبتني كنترل افزارنرم و ماشين بينايي
 تفكيك مستندسازي، ميداني، بررسي براي تحليلي و كاربردي چارچوب يك ارائه موردكاوي، اين از هدف

 الگوريتمي و فيزيكي اجزاي گذاريارزش  براي مناسب هايروش  انتخاب و نامشهود، و مشهود هايدارايي 
 . باشد مي  دادگستري رسمي كارشناسي اصول چارچوب در هوشمند  سامانه

 كارشناسي درخواست موضوع

 در مصنوعي هوش  به مجهز رباتيك سامانه يك مالي و فني ارزيابي كارشناسي، درخواست اين موضوع
 گذارانسرمايه نظر جلب براي رسمي گزارش  ارائه  منظوربه باشد،مي غذايي مواد كارخانه بنديبسته خط 

 بازوهاي مانند فيزيكي هايدارايي ارزش تعيين شامل ارزيابي اين. پروژه اقتصادي پتانسيل ارزيابي و
 افزارهاينرم  جمله از نامشهود هايدارايي  گذاريارزش  همچنين و ماشين، بينايي تجهيزات و رباتيك
 . باشد مي سامانه توسط  شده توليد  برداريبهره هايداده  و مصنوعي، هوش  هايالگوريتم هوشمند، كنترل
 در پروژه اقتصادي و فني توجيه براي رسمي كارشناسي مستندات ارائه گزارش، اين تهيه از هدف

 مانند  مالي گرتسهيل يا ارزياب نهادهاي به ارائه  و مالي، تأمين مذاكرات گذار،سرمايه جذب جلسات
 امكان و  رسمي مراجع  در استناد قابليت بايد  گزارش . است هادهنده شتاب يا جسورانه هايصندوق
 . باشد  داشته را مشابه هايپروژه  با مقايسه

 سامانه فني مشخصات

 شامل كه است غذايي مواد توليد  كارخانه در اتوماتيكتمام بنديبسته خط  يك بررسي مورد سامانه
 شرح به سامانه فني مشخصات. باشد مي مصنوعي هوش  قابليت با پيشرفته افزارينرم  و فيزيكي اجزاي

  : است زير
 :صنعتي رباتيك بازوي  )١

 ABB IRB-1600 برند: -
 كيلوگرم  ١٠ظرفيت بارگيري:   -
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 حركت دردقيقه  ١٥٠سرعت عملياتي: تا  -
 (Industrial Ethernet)قابليت اتصال به شبكه صنعتي  -

 : (Machine Vision)سيستم بينايي ماشين  )٢
  مگاپيكسل ٥با رزولوشن   Baslerدوربين صنعتي    -
  بندي افزار پردازش تصوير با الگوريتم تشخيص اشياء و كيفيت بستهنرم  -
  نورپردازي صنعتي با قابليت تطبيق نور با سرعت خط توليد   -

  واحد كنترل مركزي و نرمافزار هوش مصنوعي:    )  ٣
  براي اجراي الگوريتمهاي هوش مصنوعي Nvidia Jetsonماژول پردازش مركزي مبتني بر  -
سازي مسير حركت  بيني خطاها، تشخيص نقص و بهينهالگوريتم يادگيري ماشين براي پيش  -

  ربات 
  رابط گرافيكي مبتني بر وب جهت مانيتورينگ عملكرد سيستم   -

بندي و ترتيب عمليات جهت كنترل زمان  S7-1500: زيمنس سري  PLC  HMIو     PLCسيستم  )  ٤
  بندي بسته
  برداري   لمسي با قابليت تعريف سناريوهاي مختلف بهره HMIپنل  -

  : نتقال داده) شبكه و ا٥
  OPC UAو  Modbusنعتي مبتني بر پروتكل شبكه ص -
  گيري ابري در پايگاه داده محلي و پشتيبان   Real-timeهاي توليدي بصورت سازي دادهذخيره -

 محصولات انواع با تطبيق قابليت و عملكرد، در دقت اتوماسيون، از بالايي سطح  داراي سامانه اين
 نهايي محصول كيفيت بهبود و انساني، نيروي كاهش وري،بهره افزايش در مهمي نقش و است بنديبسته

 .نمايد مي ايفا

 كارشناس ميداني مشاهدات

 مشاهدات  بندي،بسته  رباتيك سامانه از ميداني بازديد  و كارخانه محل به مراجعه از پس رسمي كارشناس 
  :نمود مستندسازي و ثبت را زير

  : برداريبهره وضعيت )١
 در بالا دقت  با بنديبسته  فرآيند  و بوده عملياتي برداريبهره حال در بازديد  زمان در سامانه -

  . است بوده انجام حال
  .است بوده PLC و ماشين بينايي سيستم با هماهنگ و روان عملكرد داراي رباتيك بازوي -

  : موجود جهيزاتت ) ٢
 محل در جانبي  تجهيزات و  HMI برق، تابلو  ها،دوربين  ربات،  شامل افزاريسخت اجزاي كليه -

  .بودند  فعال و سالم وضعيت در و نصب
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 شدهارائه مستندات  با  تطبيق قابل  و رؤيت قابل  هادستگاه سريال شماره و تجهيزات فني ليبل -
  .بودند 

 : فني مستندات ) ٣
 با مرتبط  مدارك و PLC كنترل نمودار برق، كشيسيم  دياگرام ربات، اندازيراه  فني دفترچه  -

  . گرديد  ارائه اپراتورها آموزش 
 نسخه و PDF فايل قالب در نيز AI الگوريتم و كنترلي افزارنرم  توسعه بر مبني مستنداتي  -

  . شد  مشاهده محل در افزارنرم نمايشي
  : محيطي شرايط  ) ٤

 هايسرويس براي آسان  دسترسي و صنعتي، كف مناسب، تهويه داراي سامانه  نصب محل   -
  . بود فني

  .بود استاندارد الكتريكي ايمني و مجزا برق تابلو ،UPS  داراي سيستم  -
  : برداربهره با تعامل ) ٥

  . شد  انجام مصاحبه كارخانه فني مدير و سامانه اصلي اپراتور با  -
 از استفاده نتايج و پيشين، خرابي موارد نگهداري، نيازهاي عملكرد، نحوه خصوص در اطلاعاتي -

  . گرديد  دريافت وريبهره افزايش در سيستم
 اجزاي و دارد قرار مناسب برداريبهره شرايط  در مذكور سامانه كه داد نشان ميداني بازديد  مجموع، در
 توانايي شدهارائه مستندات همچنين. كنند مي نقش ايفاي توليد  فرآيند  در يكپارچه صورتبه آن

 . نمايند مي فراهم را نامشهود و مشهود هايدارايي ارزيابي از پشتيباني

 گذاري ارزش  موضوع تحليل و وكاركسب موضوع

 عمليات  سازيبهينه  هدف با كه است  غذايي مواد بنديبسته  و توليد  كارخانه يك بررسي، مورد وكاركسب
 نموده مصنوعي هوش  بر مبتني رباتيك سامانه يك اندازيراه  به اقدام وري،بهره  افزايش و بنديبسته
 نهايي بنديبسته و بصري، كيفيت كنترل سازي،مرتب  وظيفه خودكارتمام صورتبه سامانه اين .است

 هوشمند  افزارنرم و ماشين،  بينايي  سيستم رباتيك، بازوي از  استفاده با  و دارد برعهده  را محصولات
  . پردازدمي عمليات مديريت به مركزي
  : است استوار اساسي محور دو بر پروژه، اين در گذاريارزش  موضوع تحليل
 :مشهود هايدارايي  )١

 برق، تابلو ماشين،  بينايي هايدوربين رباتيك، بازوي جمله از افزاريسخت تجهيزات شامل -
 صنعتي شبكه اجزاي و HMI هايپنل ،PLC  سيستم

 استهلاك و ماندهباقي  مفيد  عمر لحاظ با جايگزيني، هزينه روش  اساس  بر گذاريارزش  -
 عملياتي
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 : نامشهود هايدارايي  )٢
 و ماشين،  يادگيري هايمدل مصنوعي، هوش  هايالگوريتم  كنترلي، افزارهاينرم شامل -

 شده توليد  عملكردي هايداده 
 روش  ،)الگوريتم و افزارنرم  توسعه برايي (اهزينه روش  از تركيبي اساس بر گذاريارزش  -

 المثلاجرت  موارد برخي در و ،)توقف كاهش و وريبهره افزايش بر اثر تحليل براي( درآمدي 
 )فناوري  بودن انتقال قابل  يا غيرمجاز برداريبهره  صورت در(

 شده، بنديبسته سرعت افزايش و انساني نيروي هايهزينه كاهش موجب تنهانه سامانه اين
 مستندسازي و انساني، خطاهاي كاهش محصولات، نهايي كيفيت ارتقاي در مؤثري نقش بلكه

 بخشي نامشهود، هايدارايي  توسط  ايجادشده ارزش  بنابراين است؛ داشته فرآيندها خودكار
 . رودمي شماربه كارشناسي فرآيند  در ارزيابي قابل هايدارايي از حياتي

 كارشناسي در هاآن نقش و گذاريارزش  موضوع نامشهود هايدارايي انواع

 و شناسايي قابل  نامشهود دارايي نوع چندين  مصنوعي، هوش به مجهز رباتيك سامانه اين  ارزيابي در
 ايفا سامانه فني و  اقتصادي ارزش  افزايش برداري،بهره در مهم نقشي يك هر كه باشندمي  گذاريارزش 

  : گردند مي احصاء زير شرح به هادارايي اين. كنند مي 
 : اختصاصي كنترلي افزاررمن  )١

 سناريوهاي و ،PLC   تنظيمات رباتيك، بازوي كنترل  براي شده نويسيبرنامه كدهاي شامل  -
 اتوماسيون 

 اساس  بر  گذاريارزش  عملكرد؛ خطاي كاهش و  سامانه اجزاي بين هماهنگي ايجاد: نقش -
 عملياتي جوييصرفه  يا توسعه هزينه

 :مصنوعي هوش  الگوريتم  )٢
 توليدي  هايداده  از يادگيري و خطا بينيپيش  بصري، كيفيت تشخيص الگوريتم  -
 با گذاريارزش  هوشمند؛ گيريتصميم و انساني، خطاي كاهش وري،بهره  افزايش: نقش -

 فناورانه  امتيازدهي يا درآمدي روش 
 : برداريبهره  داده پايگاه ساختار و داده هايمدل  )٣

 بهينه تنظيمات و عملياتي هايلاگ سيستم، عملكرد از شدهآوري جمع هايداده شامل  -
 قابليت براساس  گذاريارزش  بينانه؛پيش نگهداري و ماشين يادگيري از پشتيباني: نقش -

 ها داده  اقتصادي تحليل يا مجدد استفاده
 :اختصاصي (HMI) كاربر گرافيكي رابط   )٤

 برداريبهره روند  سازيشخصي قابليت و شدهسازيبومي  كاربري زبان گرافيكي، طراحي -
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 گذاريارزش  انساني؛ منابع وريبهره افزايش  و سيستم  با  اپراتور تعامل تسهيل: نقش -
 عملياتي كاربرد و طراحي هزينه براساس 

 : برداريبهره راهنماي و آموزشي فني، مستندات   )٥
 سيستمي  هايدياگرام  و اپراتور آموزش  اسناد پشتيباني، هايفايل راهنماها، شامل -
 روش  با گذاريارزش  عملكرد؛ استانداردسازي و  ايمني، افزايش آموزش، زمان كاهش: نقش -

 هادارايي ساير مكمل صورتبه يا ايهزينه 
 را استناد قابل و دقيق جامع، كارشناسي گزارش  ارائه امكان نامشهود، هايدارايي اين دقيق شناسايي

 داوري يا مالكيت انتقال بيمه، سرمايه، جذب فرايندهاي در سامانه نگركل ارزيابي در و سازدمي  فراهم
 .بود خواهد  مؤثر حقوقي

 اختصاصي  كنترلي افزارنرم: نامشهود دارايي تحليل
 كليدي نقش كه است بررسي مورد سامانه نامشهود اجزاي ترينمهم از يكي اختصاصي كنترلي افزارنرم 
 ماشين، بينايي سيستم رباتيك، بازوي جمله از افزاريسخت اجزاي يكپارچه عملكرد و هماهنگي در

PLC، HMI با و يافته توسعه سفارشي صورتبه  افزارنرم اين .كند مي  ايفا محيطي سنسورهاي و 
 خط  سرعت و كيفيت اندازه، موقعيت، محصول، نوع با مطابق را بنديبسته عمليات خاصي هايالگوريتم 

  . نمايد مي  تنظيم توليد 
  :كارشناسي فرآيند  در افزارنرم  نقش

 عملكرد دقت و بندي زمان سازيبهينه  طريق از  عملياتي  افزوده  ارزش  يجادا  -
  هوشمند  كاملاً فرآيندهاي با خودكارنيمه يا دستي عمليات جايگزيني    -
 محصول  نهايي  كيفيت ارتقاء و توليد  خط سرعت  افزايش انساني،  خطاي كاهش  -
  سامانه عملكرد ارزيابي در استناد و پذيريتوسعه  انتقال، قابليت     -

  :اختصاصي كنترلي افزارنرم ارزش  برآورد و محاسبه فرآيند 
 :ايهزينه  روش  )١

 مهندس  طراح، نويس،برنامه ( تخصصي انساني نيروي لحاظ با افزارنرم  توسعه هزينه برآورد -
 )اتوماسيون

 ) ماه ٨ تا ٦ مثلاً (  توسعه زمان مدت اظلح -
 سازيشبيه و تست در استفاده  مورد تجهيزات هزينه -
 فني مستندسازي و ارتقاء نگهداري، هزينه -

  : فرضي محاسبه نمونه
o  ريال ميليون ٤.٤٠٠ = ماه ٨ × ريال ميليون ٥٥٠ :ارشد  نويسبرنامه  دستمزد 
o ريال ميليون ١.٥٠٠ = ماه ٦ × ريال ميليون ٢٥٠ :تست و اتوماسيون نيروي 
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o  ريال ميليون ٥٠٠ :تست و افزارينرم تجهيزات 
o ريال  ميليون ٣٥٠ :آموزش  و مستندسازي 

 ريال ميليون ٦.٧٥٠ :ايهزينه  ارزش  تقريبي كل جمع -
 ): وريبهره افزايش يا جوييصرفه  بودن مستند  صورت در( درآمدي  روش  )٢

 افزار نرم سازيپياده از پس توليد  خط  خروجي افزايش تحليل  -
 خطوط توقف كاهش و انساني نيروي در جوييصرفه  تعيين -
 ) داده وجود صورت در %٢٠( تنزيل نرخ با آتي سال ٣ طي حاصل افزوده ارزش  محاسبه -

 : گيرينتيجه 
 اصلي مبناي ايهزينه  روش  درآمدي، دقيق مستندات ارائه عدم به توجه با مورد، اين در

 كارشناسي نظريه در عملياتي وريبهره بر افزارنرم اثر حال، اين با. گيردمي  قرار گذاريارزش 
 ارزش  و سامانه عملكرد در كليدي مؤلفه يك عنوانبه نامشهود دارايي اين. شودمي  لحاظ

 .شودمي  شناخته آن اقتصادي

 مصنوعي  هوش الگوريتم: نامشهود دارايي تحليل
 پردازش  مسئول بررسي، مورد سامانه در (Artificial Intelligence Algorithm) مصنوعي هوش  الگوريتم

 در احتمالي خطاهاي بينيپيش شده،بنديبسته  محصولات كيفيت تشخيص ماشين،  بينايي هايداده 
 با الگوريتم اين. باشدمي گذشته هايداده اساس  بر  رباتيك بازوي عملكرد سازيبهينه و توليد، فرآيند 

 ،(Image Processing)  تصوير تحليل و (Machine Learning) ماشين يادگيري هايتكنيك  از استفاده
 پويا صورتبه را خود عملكرد محصول، نوع تغيير يا محيطي مختلف شرايط  در دهد مي اجازه سامانه به

  .نمايد  تنظيم
 : كارشناسي موضوع در الگوريتم نقش

 خودكار  صورتبه  معيوب محصولات حذف و بنديبسته  كيفيت تشخيص  -
 توليد  فرآيند  در انساني خطاي كاهش و دقت افزايش -
 سامانه  عملكرد مستمر  يادگيري و داده تحليل طريق از افزوده ارزش  ايجاد -
 توليد  خط  در هوشمند سازيتصميم  و بينانهپيش نگهداري از پشتيباني -

  : مصنوعي هوش  الگوريتم ارزش  برآورد فرآيند 
 :ايهزينه  روش  )١

  سازيپياده  و تست واقعي، هايداده  با آموزش  مدل، طراحي شامل الگوريتم توسعه هزينه    -
  داده تحليل و مصنوعي هوش  متخصص  نيروي دستمزد     -
  عملكرد تست براي سازيشبيه محيط  و پردازشي تجهيزات    -

  : فرضي محاسبه نمونه
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  ريال ميليون ٤.٢٠٠ = ماه ٦ × ريال ميليون ٧٠٠ :AI  متخصص  نيروي    -
  ريال  ميليون ١.٠٠٠ = ماه ٤ × ريال ميليون ٢٥٠ :ميداني  تست و داده گرتحليل     -
  ريال ميليون  ٦٠٠ : تست محلي تجهيزات يا ابري پردازش  هزينه  -
  ريال ميليون ٣٥٠ :تنظيمات و الگوريتم ستندسازيم    -

 ريال ميليون ٦.١٥٠ :ايهزينه  برآورد كل جمع
 ): ضايعات كاهش يا راندمان افزايش بودن مستند  صورت در( درآمدي  روش  )٢

 ١٨.٠٠٠ه ماهان ارزش با  ضايعات %٢  كاهش مثلاً( محصولات ضايعات در جوييصرفه  تحليل  -
 ) ريال ميليون 

 ريال ميليون ١٢.٩٦٠ = سال ٣ × ماه ١٢ × %٢ افزوده ارزش  -
 ريال  ميليون ٩.٠٠٠ حدوداً خالص فعلي ارزش   : %٢٠ تنزيل نرخ اعمال -
 روش  دو بين مياني حد  يا وزني ميانگين از استفاده -
  : گيرينتيجه 

  . گيرد قرار گذاريارزش  اصلي مبناي تواند مي  درآمدي روش  واقعي، برداريبهره هايداده  ارائه صورت در
  خواهد اتكا قابل كارشناسي برآورد ارائه براي روش  دو هر از تركيبي يا ايهزينه  روش  صورت، اين غير رد

   ارزش  خلق در ايكننده تعيين نقش سامانه، كليدي اجزاي از يكي عنوانبه مصنوعي،  هوش  الگوريتم. بود
 .دارد وريبهره افزايش و امشهودن

 HMI  كاربري رابط: نامشهود دارايي تحليل
 اصلي ارتباطي ابزار بررسي، مورد رباتيك سامانه در HMI (Human-Machine Interface) كاربري رابط 
 به مربوط اطلاعات و شده طراحي گرافيكي صورتبه رابط اين  .است كنترلي سيستم  و اپراتور ميان

 فهم قابل قالبي در  را توليد  روند  نمودارهاي و عملياتي، تنظيمات هشدارها، ها،دستگاه  عملكرد وضعيت
 موجب بندي،بسته  خط نيازهاي با  متناسب  رابط اين  سفارشي  طراحي .دهد مي نمايش  كاربران براي

 .است شده انساني نيروي وريبهره افزايش  و برداري،بهره خطاي  كاهش سامانه، با  انساني  تعامل تسهيل
  :كارشناسي موضوع در HMI كاربري رابط  نقش

 بلادرنگ  صورتبه  بنديبسته فرآيند  بر اپراتور نظارت و كنترل تسهيل -
  نويسيبرنامه  به نياز بدون مختلف تنظيمات و كاري سناريوهاي تعريف امكان سازيفراهم  -

  د جد م
  گرافيكي  هشدارهاي طريق از خطاها به سريع واكنش و ايمني ارتقاء    -
  سيستم يادگيري زمان كاهش و اپراتورها آموزش  در سهولت ايجاد -

  : HMI  رابط  ارزش  برآورد و محاسبه فرآيند 
 :ايهزينه  روش  )١
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 كاربري رابط  افزارنرم  توسعه و گرافيكي طراحي هزينه -
 اتوماسيون مهندس  و UI/UX متخصص نيروي دستمزد -
 واقعي  خط  در كاربرد به توجه با  رابط  ميداني تست -
 برداري بهره آموزش  و مستندسازي -

 : فرضي محاسبه نمونه -
o ريال  ميليون ٣٠٠ :سفارشي گرافيكي طراحي 
o ريال  ميليون ٣٥٠ :سيستم با سازييكپارچه  و توسعه 
o ريال ميليون ١٥٠ :عملكردي اصلاحات و تست 
o ريال  ميليون ١٥٠ :آموزشي مستندسازي 
o ريال ميليون ٩٥٠ :تقريبي كل جمع 

 ): جوييصرفه  بودن مستند  صورت در( درآمدي  روش  -
 HMI  هوشمند  رابط  با خط  توقف و انساني خطاهاي در جوييصرفه  -
 هادستگاه تنظيم براي متخصص انساني نيروي به نياز كاهش -
 خطا بروز صورت در دهيپاسخ سرعت افزايش -

 : گيرينتيجه 
 از مؤثر برداريبهره  در كليدي نامشهود هايدارايي  از يكي HMI كاربري رابط  پروژه، اين در

 با آن يكپارچگي و اختصاصي طراحي به توجه با. رودمي شماربه  بنديبسته هوشمند  سامانه
 و عملكرد پشتيبان تحليل با ايهزينه  روش  طريق از آن گذاريارزش  كنترلي، اجزاي ساير
 .است پذيرانجام  برداريبهره  تأثير

 برداري بهره  داده  پايگاه  و داده  مدل: نامشهود دارايي تحليل
 سازي،ذخيره  ساختار شامل بررسي، مورد رباتيك  سامانه در برداريبهره  داده پايگاه و داده مدل
 پارامترهاي شامل هاداده اين. است زمان طول در سامانه عملكردي اطلاعات بازيابي و بنديطبقه 
 و ربات فعاليت هايلاگ عملياتي، تنظيمات ،) هشدارها ها،توقف  خطاها، چرخه، زمان مانند (  برداريبهره

 گذشته، عملكرد تحليل امكان اي،داده زيرساخت اين  .باشد مي هاپردازش  تاريخچه و ماشين، بينايي
  .سازدمي فراهم را ماشين يادگيري هايالگوريتم  اجراي و توليد، روند  سازيبهينه 
  :كارشناسي موضوع در داده مدل نقش

  عملياتي و آموزشي هايداده طريق از مصنوعي هوش  هايالگوريتم  از شتيبانيپ    -
  دقيق  ارزيابي براي مختلف هايبازه در سيستم عملكرد از فني مستندات ارائه    -
  ايداده  الگوهاي از استفاده با بينانهپيش نگهداري فرآيند  تسهيل     -
  گذارانسرمايه  و فني مديران به تحليلي هايگزارش  ارائه امكان    -
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  :داده پايگاه و داده مدل ارزش  برآورد و محاسبه فرآيند 
 :ايهزينه  روش  )١

 داده پايگاه منطقي و مفهومي مدل طراحي هزينه -
 ) ابري يا محلي( سازيذخيره  زيرساخت توسعه -
 هاالگوريتم و سامانه اجزاي ساير  با سازييكپارچه فرآيند  -
 اطلاعات  امنيت و مستندسازي نگهداري، هايهزينه  -
 : فرضي محاسبه نمونه -
 ريال ميليون ٥٠٠ :اطلاعاتي بانك معماري و داده مدل طراحي -
 ريال ميليون ٧٥٠ :داده امنيت و سازيذخيره  زيرساخت توسعه -
 ريال ميليون ٢٥٠ :API  سازيپياده و ديگر هايسيستم با ارتباط -
 ريال ميليون ٢٠٠ :كاربران آموزش  و مستندسازي -
 ريال ميليون ١.٧٠٠ :ايهزينه  برآورد كل جمع -

 ):داده  تحليل از افزوده ارزش  ارائه صورت در( درآمدي  روش  )٢
 هاداده  تحليل از ناشي برداريبهره سازيبهينه يا خطوط توقف كاهش تحليل -
 مشخص تنزيل نرخ با سال ٣ × سالانه جوييصرفه ارزش  -
 : گيرينتيجه  -

 هايتحليل پشتيبان و اطلاعاتي زيرساخت عنوانبه  برداري،بهره داده پايگاه و داده مدل
- مي آن  گذاريارزش . شودمي  محسوب سامانه ارزشمند  نامشهود هايدارايي  از عملكردي،

 در ويژهبه پذيرد، صورت عملياتي كاربرد تحليل و ايهزينه  روش  تركيب با تواند 
 . اقتصادي تحليل يا سرمايه جذب هدف با هاييگزارش 

 آموزشي  و فني مستندات: نامشهود دارايي تحليل
 كه است يادگيري منابع و هادياگرام راهنماها، مدارك، از ايمجموعه  شامل آموزشي و فني مستندات

 و افزارينرم اجزاي و  رباتيك سامانه از اشكال رفع و استفاده نگهداري، اندازي،راه نصب، نحوه
 به وابستگي كاهش فني، دانش حفظ  در كليدي نقش مستندات  اين .نمايد مي تشريح را آن افزاريسخت
  .دارند  فني هايتيم  و كاربران به  دانش انتقال و خاص، افراد
  :كارشناسي موضوع در مستندات نقش
  اصلي دهندهتوسعه يا طراح غياب در سيستم برداريبهره قابليت اثبات

 كاربري ايمني ارتقاء و انساني نيروي آموزش  زمان كاهش -
 حقوقي بررسي يا مالكيت انتقال گذاري،ارزش  براي فني دانش مستندسازي -
 استاندارد اساس  بر ايدوره  نگهداري و فني پشتيباني امكان ايجاد -
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 : آموزشي و فني مستندات ارزش  برآورد فرآيند  -
 ايهزينه  روش ) ١

  )يابيعيب نگهداري، نصب، كاربري، راهنماي(  مستندات تدوين هزينه   -
  )تنظيمات فرآيندها، مدارها،( هادياگرام  و گرافيكي طراحي ينههز   -
  كارخانه كاربري زبان به اسناد سازيبومي  يا ترجمه     -
  ) دفترچه ويدئو، ،PDF( ارائه هايفايل و آموزشي محتواي توليد    -

  : فرضي محاسبه مونهن
  ريال  ميليون ٣٥٠ :محتوا  توليد  و فني نگارش    -
  ريال  ميليون ١٥٠ : هاشكل و هادياگرام  طراحي   -
  ريال ميليون ٢٠٠ :)ويدئو و  PDF(  آموزشي هايفايل تهيه   -
  ريال  ميليون ١٥٠ :فني زبان سازيبومي  و ترجمه   -
  ريال  ميليون ٨٥٠ :ايهزينه  برآورد كل جمع

  : (Supporting Value)  مكمل ارزش ) ٢
 الگوريتمي، و افزارينرم  هايدارايي مكمل عنوانبه  مستندات موارد، بسياري در -

  .شودمي  لحاظ كلي برآورد در كه دارند  غيرمستقيم فزودهارزش 
 : گيرينتيجه 

 حفظ  و دانش انتقال زيرساختي هايمؤلفه  از يكي عنوانبه  آموزشي و فني مستندات
 گذاريارزش  .كنند مي ايفا  كارشناسي گزارش  در كليدي نقشي سامانه، از پايدار برداريبهره
 و مالكيت انتقال داوري، هايگزارش  در ويژهبه  و شودمي  انجام ايهزينه  روش  به معمولاً آن

 .دارد مضاعف اهميت  سرمايه جذب

 نامشهود هايدارايي  گذاريارزش  تركيبي هايروش 
 اين عملكردي و ماهوي تنوع به توجه با بررسي، مورد رباتيك سامانه نامشهود هايدارايي ارزيابي در

 هاآن  واقعي ارزش  دقيق دهندهبازتاب تواند نمي اجزا  همه براي واحد  روش  يك از استفاده ها،دارايي 
 استفاده مورد - (Hybrid Approach) تركيبي هايروش  - بر مبتني كارشناسي رويكرد بنابراين، .باشد 
 اتكا قابل و متوازن برآوردي آوردن دستبه  منظوربه  روش  چند  يا دو تركيب از آن در كه گيردمي  قرار
  .شودمي  گرفته بهره

  : است زير  شرح به پروژه اين در استفاده مورد تركيبي رويكردهاي
 : وريبهره اثر داراي هايدارايي براي درآمدي و ايهزينه  روش  تركيب )١
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 هزينه داراي هم كه مصنوعي هوش  الگوريتم و كنترلي افزارنرم نظير هاييدارايي براي -
 دو بين ايبازه يا وزني ميانگين از شوند،مي  وريبهره افزايش به  منجر هم و هستند  توسعه
 . گرددمي  استفاده روش 

 جوييصرفه و )ريال ميليون ٦.١٥٠( توسعه هزينه طريق از  AI الگوريتم ارزش : مثال -
 ريال  ميليون ٩.٠٠٠ :اتكا قابل ارزش  محدوده عملياتي

 :زيرساختي هايدارايي  براي فناورانه تعديل با ايهزينه  روش  )٢
 پايه اي هزينه روش فني، مستندات و  HMI كاربري رابط  داده، مدل مانند هاييدارايي براي -

 .هاآن خاص كاربردي و فناورانه اثر دليل به تعديلاتي با  اما شودمي  لحاظ
 سريع جايگزيني قابليت عدم يا پذيريتوسعه  قابليت نوآوري، اساس  بر توانند مي هاتعديل -

 . شوند  اعمال
 : كيفي تحليل و تكنولوژيك امتيازدهي )٣

 عملكرد در بالايي كيفي ارزش  اما هستند  مستقيم مالي داده فاقد  كه هاييدارايي  براي -
 هايشاخص از ،)نوآورانه طراحي يا  باكيفيت مستندات داده، ساختار  مانند ( دارند  سيستم

 تبديل عددي برآورد يك به سپس و شده استفاده) امتياز ١٠٠ از مثلاً(  تخصصي امتيازدهي
 .شودمي 

 : سناريونويسي رويكرد) ٤
 سناريوهاي از برداري،بهره  مختلف شرايط  در ارزش  دامنه برآورد يا ريسك تحليل براي -

 هدف با هاييگزارش  در ويژهبه  روش  اين. شودمي  استفاده بدبينانه  و ميانه بينانه،خوش 
 . است مفيد  مالي نهادهاي به ارائه يا گذارسرمايه جذب

 : گيرينتيجه  -
 اقتصادي اثر هم و دارايي توسعه هزينه هم كه دهد مي اجازه كارشناسي به تركيبي رويكرد

 گزارشي و كرده عبور ناقص هايداده هايمحدوديت  از همچنين. كند  لحاظ برآورد در را آن
 و افزارينرم  فناورانه، هايدارايي ارزيابي  براي روش  اين .نمايد  ارائه دفاع قابل و بينانهواقع 

 . گرددمي  توصيه پيچيده

 رسمي  كارشناسي نظريه و  كارشناسي نهايي برآورد
 به مجهز رباتيك سامانه  نامشهود هايدارايي ارزيابي و فني، مستندات تحليل ميداني، بررسي به عنايت  با

 هايروش  از استفاده با  كارشناسي نهايي برآورد غذايي، مواد كارخانه بنديبسته خط در مصنوعي هوش 
  : گرددمي  ارائه زير شرح به )كيفي و  درآمدي اي،هزينه ( تركيبي 
  :نامشهود هايدارايي  ارزش  برآورد جدول

 ريال ميليون ٦.٧٥٠ :اختصاصي كنترلي افزارنرم  -
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 ) درآمدي و ايهزينه  ميانگين( ريال ميليون ٧.٥٧٥ :مصنوعي هوش  الگوريتم -
 ريال  ميليون ١.٧٠٠ :برداريبهره  داده پايگاه و داده مدل -
 ريال ميليون ٩٥٠ :HMI  كاربري رابط  -
 ريال  ميليون ٨٥٠ :آموزشي و فني مستندات -
هفده هزار و هشتصد و  ( ريال ميليون ١٧.٨٢٥ :نامشهود هايدارايي ارزش  برآورد كل جمع -

 ) ريال ميليون بيست و پنج 

  : رسمي كارشناسي نظريه
 جانباين  مذكور، سامانه اقتصادي-فني تحليل و ميداني، مشاهدات شده،ارائه  مستندات به توجه با
 كل ارزش  كارخانجات، تأسيسات و ماشين برق، رشته در دادگستري رسمي كارشناس  عنوانبه 

 معادل را نظر مورد كارخانه هوشمند  رباتيك سامانه به مربوط شدهشناسايي نامشهود هايدارايي 
 . نمايممي  اعلام و برآورد  ريال ميليون ١٧.٨٢٥

 در و بوده اقتصادي ارزش  ايجاد و مستقل، برداريبهره انتقال، قابليت  با هايي دارايي شامل ارزش  اين
 هايپرونده يا  مالي نهادهاي  به  ارائه گذار،سرمايه  جذب  فرايندهاي در گزارش  اين  از  استفاده صورت

  . گردد ضميمه نيز محاسباتي مفروضات و مستندات كامل نسخه كه شودمي  توصيه حقوقي،
اطلاعات و مستندات ارائه شده توسط متقاضي تا تاريخ تهيه و  محاسبات و برآوردهاي با توجه به   -

بر اصول و روش  برق،  هاي استاندارد و عرف كارشناسي در رشته  ارائه نظريه كارشناسي و مبتني 
كارخانجات تاسيسات  و  ارزش   ماشين  و  گذاري داراييو صلاحيت  به تشخيص  بنا  و  نامشهود  هاي 

 بررسي انجام گرفته توسط كارشناس رسمي صورت گرفته است. 

- ها (متقاضي كارشناسي) ميمسئوليت صحت و اعتبار اطلاعات و مستندات برعهده ارائه كننده آن -
 باشد. 

درخواست   - موضوع  كار  و  شرايط كسب  و  مستندات  اطلاعات،  نموده كه  اقرار  متقاضي كارشناسي 
كارشناسي را با افشاي كليه ملاحظات و نكات موثر در بررسي و ارائه نظريه كارشناسي در اختيار  

 كارشناس رسمي دادگستري قرارداده است.  

- پذير / ناپذير بودن داراييدر اين نظريه كارشناسي بررسي و تشخيص طول عمر مفيد و استهلاك -
 گذاري برعهده كارشناس رسمي دادگستري بوده است.   هاي نامشهود موضوع ارزش 

 ارزش  برآورد ارقام حساسيت بررسي و ريسك تحليل
 حساسيت  بررسي و ريسك تحليل بررسي، مورد نامشهود هايدارايي  پوياي و فناورانه ماهيت به توجه با

 زير موارد راستا، اين در.  گرددمي  محسوب كارشناسي گزارش  در ضروري و مكمل بخش ها،ارزش  برآورد
 : اند شده شناسايي احتمالي هايريسك و  برآوردها دقت در مؤثر عوامل عنوانبه 
  : كافي مستندسازي عدم ريسك) ١
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 امكان الگوريتم، يا افزارنرم توسعه براي فني و رسمي  مستندات وجود عدم صورت در -
 قرار تأثير تحت برآوردي ارزش  استنادپذيري و يافته كاهش مالكيت  اثبات و تكرارپذيري

 . گيردمي 
 :دهندهتوسعه  تيم به وابستگي ريسك )٢

 طراح يا  اصلي  نويسبرنامه مانند (  خاص افراد به ها دارايي حد  از  بيش وابستگي  صورت در -
 . كاهد مي  آن ارزش  از مستقل برداريبهره و پذيريانتقال  ،)الگوريتم

 : فناوري تغييرات ريسك )٣
 شدن منسوخ امكان رباتيك، و مصنوعي هوش  حوزه در پيشرفت سرعت به توجه با -

 معرض در را فعلي ارزش  از بخشي روز،به هايفناوري  با سريع جايگزيني يا هاالگوريتم 
 .دهد مي قرار كاهش

 : ناقص برداريبهره يا سازيتجاري  ريسك )٤
 ها،الگوريتم كامل سازيپياده عدم يا  سيستم ظرفيت از كامل برداريبهره عدم صورت در -

 .بود خواهد  نظري برآورد از كمتر آن از يافتهتحقق  ارزش 
 :برآوردها حساسيت تحليل )٥

لحاظ شده   % ٣٠(با ضزيب  شود بررسي مختلف سناريوهاي در هادارايي  گذاريارزش  اگر -
 :است)

 ريال  ميليون ١٢.٤٧٧ حدود ):مستندات فقدان برداري،بهره كاهش( بدبينانه سناريوي 
  ريال ميليون ١٧.٨٢٥ ):برداريبهره فعلي  وضعيت(  ميانه ناريويس 
 ريال ميليون ٢٣.٨٢٥ تا ):انتقال قراردادهاي + كامل برداريبهره ( بينانهخوش  سناريوي 

 : گيرينتيجه 
 اين  با .است گرديده تنظيم بينانهواقع  و ميانه سناريوي در كارشناسي نظريه در شدهارائه  نهايي برآورد

 سناريوهاي مالي، نهادهاي به ارائه يا سرمايه جذب  براي گزارش  از استفاده در شودمي توصيه حال
 فناوري يا برداريبهره  شرايط  تغيير صورت در ايدوره  بازنگري امكان و گردد ضميمه نيز ريسك

 .شود بينيپيش

 كارشناسي  درخواست  موضوع در كارشناسي نكات و ملاحظات
 هوش  و رباتيك سامانه  از ناشي نامشهود هايدارايي  ارزيابي به مربوط كارشناسي موضوع بررسي در

 براي كارشناسي  ملاحظات و تخصصي نكات  از ايمجموعه رعايت كارخانه، بنديبسته خط  در مصنوعي
  :از اند عبارت موارد اين ترينمهم  .است ضروري گزارش  استناد قابليت و جامعيت دقت،
 :نامشهود و مشهود دارايي بين دقيق تفكيك )١
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 از )PLC  دوربين،  رباتيك، بازوي مانند ( فيزيكي افزارهايسخت ارزش  كه است ضروري -
 . شود برآورد مجزا مستندات و هاالگوريتم افزارها،نرم ارزش 

 :انتقال قابليت و حقوقي مالكيت بررسي  )٢
 روشن هاالگوريتم و افزارهانرم  ويژهبه نامشهود هايدارايي مالكيت حقوقي وضعيت است لازم -

 قرار تحليل  ملاك توسعه مستندات و برداريبهره شواهد  رسمي، ثبت فاقد  موارد در. باشد 
 .گيرد 

 : مستقل برداريبهره قابليت و مستندسازي )٣
 خاص شخص  به مستقيم وابستگي بدون و  اند شده مستندسازي خوبيبه كه هاييارايي د -

 . باشند مي كارشناسي منظر از بالاتري ارزش  داراي هستند، برداريبهره قابل
 : شدهارائه  مستندات  با عملكرد تطابق )٤

 افزارينرم هايفايل و متقاضي توضيحات فني، اسناد در آنچه با بايد  سامانه عملياتي عملكرد -
 . گردد مشروط ارزش  برآورد مغايرت، صورت  در. باشد  منطبق آمده،

 : )قرارداد داوري، گذاري،سرمايه ( ارزيابي هدف به توجه -
 برآورد در نيز سازيتجاري ظرفيت و  بالقوه بازار  ارزش  گذار،سرمايه  جذب هدف با ارزيابي در )٥

 . گردد لحاظ
 :عملكرد پايداري و امنيتي ملاحظات ) ٦

 حملات يا انساني خطاي خرابي، برابر در سيستم يا الگوريتم افزار،نرم  پذيريآسيب ميزان -
 .شود بررسي كيفي صورتبه  نيز امنيتي

  :مستندات تكميل براي پيشنهاد )٧
 عنوانبه  مستندات تكميل و تهيه پيشنهاد هستند، ناكافي پشتيبان اسناد كه مواردي در -

  . گردد درج گزارش  ضميمه
 : گيرينتيجه 
 قابليت ارتقاء و كارشناسي،  گزارش  اقتصادي و حقوقي فني، دقت افزايش سبب  ملاحظات اين رعايت

 . شد  خواهد  مديريتي سازيتصميم يا مالي فرايندهاي محاكم، در آن از استفاده


